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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités
Técnicos de Normalizacion. La aprobacion de las Normas Cubanas es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en evidencia de consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion 37 de Hormigén Reforzado y Morteros

en el que estan representadas las instituciones siguientes:
»  Ministerio de la Construccion (MICONS):
- Direccién de Desarrollo
- Direccién de Normalizacion
- Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de la Construccion
- Centro de Informacién
»  Empresas del MICONS:
- ENIA
- EPI Ciego de Avila
- EPP No. 2
UNAICC
Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR) Consta del Anexo A, normativo.
Instituto Nacional de la Vivienda
Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”
Oficina Nacional de Normalizacion.
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e Es una adopcion modificada de la Norma ASTM C 939 -97: Standard Test Method for Flow of Grout

for Preplaced —Aggregate Concrete (Flow Cone Method).

e Presenta los siguientes cambios:

» Especificacion de Objetivos

» Tiempo de Fluidez en la Calibracion del Embudo

» Dimensiones del Embudo (Adopcién del Cono Marsh segun EN 445:1996 Epigrafe 3.2.2.2 —Fig.
2)

» Es nueva en el contenido normativo nacional por lo que cubre un espacio dentro de los
métodos de ensayos reologicos de las mezclas en el estado fresco con empleo de cementos
Pértland, aditivos quimicos y minerales.

e Se aplica en interrelacién con la NC 271:2003 (Todas las partes) Aditivos quimicos para pastas,

morteros y hormigones. Métodos de ensayo.
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Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
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DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE LECHADAS DE CEMENTO PORTLAND EMPLEANDO
EL EMBUDO MARSH

1 Objeto

Esta norma contiene el procedimiento de ensayo recomendado para la determinacién del tiempo
de fluidez de las pastas y lechadas de cemento y por ciento de adiciones quimicas y minerales
necesarias para lograr la saturacion Optima en el disefio de mezclas y las facilidades de su
colocacion con minima energia en su compactacion.

El método de ensayo es aplicable al control de calidad y cumplimiento de especificaciones de
aditivos y disefio de mezclas utilizadas en las inyecciones de cables en elementos de hormigdn
postensionados y hormigones de altas prestaciones autocompactados.

2 Procedimiento del Ensayo
2.1 Fundamento del método

La fluidez de la pasta y lechadas de cemento, expresadas en segundos, se determina mediante la
medicion del tiempo necesario para que una cantidad dada de la mezcla fluya a través del orificio
de un embudo cénico, en condiciones especificadas.

2.2 Materiales, utensilios y medios de medicion

- Embudo conico de las dimensiones que se muestran en la Fig. 1 con boquilla de descarga de
acero inoxidable en su extremo inferior y diametro de salida de 10 +/- 0.1 mm

- Probetas o beaker graduado con capacidad de 1000 ml

- Base metélica y soporte para apoyo del embudo

- Nivel

- Cronémetro

- Mezcladora de eje vertical con velocidad variable de 30-2500 rpm

- Tamiz de abertura 1.5 mm

- Espatulas

- Varilla de Vidrio

2.3 Calibracion

Apoye el embudo firmemente sobre un soporte metalico adecuado, con el fin de eliminar,
vibraciones durante el ensayo, nivélelo para garantizar la verticalidad en la salida, coloque bajo el
embudo la probeta de 1000 ml y tape la salida de la boquilla colocando un dedo en su extremo
inferior. Llene el embudo con 1000 ml de agua Deje salir entonces el agua libremente y
determine simultdneamente el tiempo de fluidez del agua empleando un cronémetro.

Si el tiempo de fluidez del agua es de 14 £ 1 segundos el embudo puede ser utilizado en la
determinacién del tiempo de fluidez de las lechadas de cemento Portland.
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2.4 Ensayo

Humedezca la superficie interior del embudo llenandolo con agua y un minuto antes de introducir
la lechada de inyeccion, permita drenar el agua, contenida en el embudo, en el interior de la
probeta de 1000 ml colocada bajo el cono. Limpie el interior de la probeta, coléquela nuevamente
bajo el embudo.

Cierre la salida de la boquilla con el dedo, y llene el embudo con la mezcla utilizada en la lechada
de cemento Portland. Arranque el cronémetro y libere simultaneamente la salida de la boquilla
quitando el dedo y llenando simultaneamente la probeta de 1000 ml, colocada bajo el embudo.
Detenga el cronémetro a la primera interrupcion del flujo continuo de la lechada y registre el
tiempo.

Observe el interior del embudo vy, si es visible la luz a través del orificio de la boquilla, el tiempo
registrado con el crondmetro determinara el tiempo de fluidez de la lechada para inyeccion.
Determine el punto de saturacion, variando el por ciento de aditivo utilizado en las mezclas y la
pérdida de fluidez, duplicando el volumen de la mezcla para realizar mediciones del tiempo de
fluidez a 10y 60 minutos.

Exprese los resultados graficamente representando en la abscisa, el por ciento de aditivo y en la
ordenada el tiempo que tarda en fluir la pasta contenida en el embudo. (Graf. No. 2)

Mantenga en el local donde se realizan los ensayos la temperatura de 22+/-2 ° C.
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Figura 1 — Dimensiones del Embudo Marsh
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Figura 2 — Grafico Punto de Saturacion
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