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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana;

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacién NC/CTN No. 101 “ Minerales y
Mineria, integrado por representantes de las siguientes instituciones:

— Ministerio de la Industria Basica

— Ministerio de Educacién Superior

— Ministerio de la Construccion

— Ministerio de la Industria Alimenticia

— Ministerio del Comercio Interior

— Oficina Nacional de Normalizacién

— Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
— Grupo Empresarial Geominsal

— Centro de Investigaciones para la Industria Minero- Metallrgica
— Instituto de Geologia y Paleontologia

— Laboratorio Central Minerales

— Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM)

— Instituto Geofisica y Astronomia

— Empresa Geominera Pinar del Rio.

— Empresa Central de Laboratorios
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ARENA CUARZOSA PARA LA INDUSTRIA — ESPECIFICACIONES

1 Alcance

Esta norma establece las especificaciones generales de calidad de la arena cuarzosa para la
industria., para sus diversos usos tales como fabricacion de vidrio, para moldeo en las fundiciones
metallrgicas, produccion de hormigon celular, en la industria del marmol como material abrasivo
en el corte, producciones de ceramica, produccion de silicato de sodio, en la produccion de
cemento como corrector de 6xido de silicio, como material de construccion, asi como en otros usos
a solicitud del cliente.

2 Referencias Normativas

NC 648: (En proceso de elaboracién) Arena cuarzosa para la industria — Muestreo y Preparacion
de muestras.

NC ISO 2859-0:2000 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos-
Parte O: Introduccién al sistema de muestreo por atributos.

NC ISO 2859-1:2003 Procedimiento de muestreo para la inspeccion por atributos-
Parte 1. Esquema de muestreo indexado por el nivel de calidad aceptable (NCA) para la
inspeccion lote a lote.

3 Términos y definiciones
3.1 Arena Cuarzosa para la industria

La arena cuarzosa para la industria es un mineral no metalico, inodoro, de granos finos, de forma
irregular a semiredondo de colores blanca - gris, blanquisima y amarilla que son extraidas de los
yacimientos con contenidos de o6xido de silicio no menor del 95 % y un rango granulométrico
entre 0.1 mmy 2 mm.

3.2 Lote
Se define como lote la cantidad de producto, elaborado bajo condiciones que se presuponen
uniformes, durante un periodo de tiempo determinado.

3.3 Partida
Cantidad de producto envasado o a granel suministrada de una vez. La partida puede estar
formada por varios lotes.

4 Requisitos
4.1 La arena cuarzosa se clasifica en siete tipos de calidad, atendiendo al contenido de hierro

fundamentalmente y al uso que se le destina, se presenta, segun la siguiente clasificacidn. (Véase
Tabla 1).
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Tabla 1 — Clasificacion de la Arena Cuarzosa en tipos de Calidad

Tipos Caracteristicas y Usos Industriales
Se obtiene de arena cuarzosa blanca en planta que garantice
A contenidos de hierro maximo de 0.025 % como Fe,O3, con destino a la

fabricacién de vidrio blanco.

Se obtiene de arena cuarzosa amarilla en planta con contenido de
hierro maximo de 0.150 % como Fe,0s3, con destino a la fabricacion de
vidrios semiblanco y ambar, a las producciones metaldrgicas como
B arena de moldeo, a la produccion de hormigén celular (Siphorex), a la
industria del marmol como material abrasivo en el corte, a las
producciones de silicato de sodio y ceramica, asi como a otros usos.

Se obtiene a partir de la arena cuarzosa amarilla secada con destino a

c la fabricacion de piezas no ferrosas y de hierro fundida, como arena de
moldeo.
Se obtiene a partir de la arena cuarzosa amarilla con contenido de
D hierro maximo de 0.25 % como Fe,03 con destino a la produccion de

cemento como corrector de 6xido de silicio.

Se obtiene a partir de la arena cuarzosa amarilla en planta al efecto
con contenido de hierro maximo de 0.85% como Fe,O5; con destino
E fundamentalmente como materia prima en mezclas de moldeo en la
Industria Siderdrgica y como material de construccion.

Arena cuarzosa amarilla natural con destino fundamentalmente
como material de construccion.

Se obtiene a partir de la arena cuarzosa grisacea en planta al efecto
con destino fundamentalmente a la fundicién de hormigén.

4.2 Los requisitos de calidad de la arena cuarzosa para la industria segin su compaosicién quimica
y composicién granulométrica se relacionan en las tablas siguientes. (Véase Tabla 2 y Tabla 3).
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Tabla 2 — indice de calidad segiin Composicién quimica

Denomina| UM

cion del A B C D E F G
indice de

Calidad

SiO, Min.| % | 99,30 | 98,00 98,00 97,5 96,0 95,0 98,0
Fe,O; % | 0,030 0,15 0.15 0,25 0,85 . «
Max.

Al, O:| % 0,30 0,60 . * * . *
Max.

TiO, Max. | % 0,05 0,10 . « * . «
Cr,03 % | 0,0006 * . « * . «
Max.

PPI Max. % 0,30 0,40 * * * . *
MgO Max. | % * * . * 0,10 . *
CaO Max. | % * * . * 0,10 . *
Arcilla % * * . * 2,00 1,0 1,0
Max.

Color - | Blanca | Amarilla | Amarilla | Amarilla | Amarilla | Amarilla | Grisacea
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Tabla 3 — indice de calidad segin Composicion granulométrica

© NC

Fracciones y
Tamices

UM

Menor de 5
mm

%

97 Min

Mayor de 1
mm

%

0.9

Max.

0.5 Max.

0.5 Max.

Menor de 1
mm y Mayor
de 0.6 mm

%

Max.

3 Max.

3 Max.

4 Méx.

Menor de 0.6
mm y Mayor
de 0.1 mm

%

90
Min

85 Min

85 Min

85 Min

Menor de 0.1
mm Max.

%

Max.

5 Max.

5 Max.

10 Méax.

Pasado
Tamiz 9.52

%

100

100

Pasado
Tamiz 4.76

%

80-100

80-100

Pasado
Tamiz 2.38

%

50-80

60-95

Pasado
Tamiz 1.19

%

40-85

50-85

Pasado
Tamiz 0.595

%

15-60

30-80

Pasado
Tamiz 0.297

%

5-30

40-75

Pasado
Tamiz 0.149

%

2-20

10-30

Pasado
Tamiz 200

%

20 Max.

5 Max.

NOTA 1 - Los elementos quimicos y rangos granulométricos que no aparecen en el presente documento se analizan a
solicitud del cliente y por acuerdo entre las partes.
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NOTA 2 - * Se refiere a que el requisito no estd normalizado para ese tipo de arena cuarzosa para la industria.

5. Muestreo

5.1 Plan de muestreo

5.1.1 Parael producto envasado

El producto envasado sera inspeccionado considerando lo establecido en las Normas Cubanas
NC — I1SO 2859-1 y NC — ISO 2859-0.

5.1.2 Para el producto a granel

El producto a granel sera inspeccionado segun lo establecido en la NC 648: 2008.
5.2 Seleccién, tomay preparacion de muestras

Las muestras se seleccionany preparan segun lo establecido en la NC 648: 2008.
6 Métodos de ensayos quimico fisicos

En la tabla 4 se relacionan los métodos de ensayos para determinar los indices de calidad del
contenido de las Arenas.

Tabla 4 Métodos de ensayos quimicos fisicos

Denominacidn del indice UM Método de ensayo
de Calidad

SiO, % (NC 592- 1:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 1:
Determinacioén del contenido de 6xido de
silicio. Método Gravimétrico).

Al; O3 % (NC 592-2:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 2:
Determinacion del contenido de Triéxido de
Aluminio. Método Volumétrico con la sal
disddica del acido etilendiamino tetra acético.
Método Colorimétrico con Alizarina S).

Fe,O; % (NC 592- 3:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 3:
Determinacion del contenido de Oxido
Férrico. Método Colorimétrico con oc - o
Bipiridilo. Método por Espectrofotometria de
Absorcion Atomica con Llama).

TiO, % (NC 592- 4:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 4.
Determinacién del contenido de Di6xido de

7
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Titanio. Método Colorimétrico con
diantipiriimetano. Método Colorimétrico con
tirén).

PPI % (NC 592- 5:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 5:
Determinacion de la Pérdida por Ignicion.
Método Gravimétrico).

H,O % (NC 592-6:2008. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 6:
Determinacion del contenido de Humedad.
Método Gravimétrico).

CaO % (NC 592- 7:2008. Arena Cuarzosa para la
MgO Industria. Métodos de ensayo. Parte 9:
Determinacion de Oxido de Calcio y Oxido de
Magnesio. Método por Espectrofotometria
de Absorcién Atémica con Llama. Método de
Espectrometria de Emision Atdmica con
Plasma Inductivamente Acoplado).

Cr,03 % (NC 592-8:2007. Arena Cuarzosa para la
Industria. Método de ensayos. Parte 8:
Determinacién del contenido de Cromo Total.
Método Colorimétrico).

Arcilla % (NC 592- 10:2007. Arena Cuarzosa para la
Industria. Métodos de ensayo. Parte 10:
Determinacion del por ciento de Arcilla.
Método de Levigacion).

Composicion granulométrica % (NC 631: 2008. Analisis Granulométrico por
tamizado. Requisitos generales).

7 Envase, etiguetado y/o embalaje
7.1 Envase

7.1.1 La arena cuarzosa para la industria se entregara en big bag, sacos de papel multicapas y a
granel, a solicitud del cliente.

7.1.2 Cualquier otro tipo de envase, tanto para el consumo nacional, como para la exportaciéon
puede ser pactado entre el productor y el cliente, asi como el embalaje si lo requiere; lo que
debera establecerse en el contrato firmado al respecto.
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7.2 Etiquetado

Se marca 0 se coloca en cada bolsa de papel y en cada big bag del producto una etiqueta con
los siguientes datos:

- Denominacion, logotipo y localidad de la Empresa.
- Denominacion y marca del producto.

- Norma de especificaciones.

- Peso neto.

- No. de lote.

- Marcas graficas del medio ambiente.

Nota 3 - En el caso de usar bolsas litografiadas; sélo se llena con el dato que se indique.
8 Transportacion, manipulacién, almacenamiento y conservacion
8.1 Transportacién y manipulacion

8.1.1 Todos los equipos de transporte utilizados para cada tipo de arena cuarzosa estaran limpios
y libres de otras materias o productos en el momento de las operaciones de carga.

8.1.2 La arena cuarzosa secada se transporta en contenedores, a granel, en sacos y en Big Bags.

8.1.3 Las arenas cuarzosas manipuladas a granel se transportan en camiones de volteo, en
volgueta o géndolas ferroviarias y vagones tolva.

8.1.4 Los productos se manipulardn tomando las precauciones que garanticen que los envases no
sufran dafos ni roturas

8.2 Almacenamiento y conservacion

8.2.1 Los diferentes tipos de arena cuarzosa que se suministran a granel se almacenan bajo techo
en pilas cuya altura oscila entre 4 m y 8 m para facilitar el escurrimiento natural del agua, durante
un periodo de (6 — 8) dias o a la intemperie, directamente sobre el suelo, mutuamente convenido
con el cliente. Para ambos casos se compacta una capa del mismo mineral con un espesor de 10
cm.

8.2.2 La arena cuarzosa secada se almacena bajo techo a granel, en sacos y big bags.
8.2.3 Las bolsas y big bags se almacenan sobre paletas de madera, separadas a 0,60 m de las
paredes, 0.15 m del piso y 1 m del techo, de manera que las marcas de identificacion queden

visibles.

8.2.4 Las paletas deben estar en perfectas condiciones, sin que presenten roturas o astillados en
la madera, que puedan romper los envases y embalajes de la arena.

8.2.5 El area de almacenamiento estara provista de un sistema de proteccion para el drenaje de
las precipitaciones pluviales



NC 645: 2008 © NC

9 Requisitos concernientes a la documentacién que acompafia al producto

9.1 Cada partida de producto se entregara acompafiado de la “Declaraciéon del Suministrador”
(Certificado de Calidad), en el cual se incluyen los siguientes datos:

- Nombre y Direccién de la Empresa productora

- Nombre del producto

- Nombre del consumidor, nimero del contrato y de la factura

- Nudmero del Certificado de Calidad

- Masa neta de la partida, en toneladas

- Norma que ampara el producto

- Resultados analiticos de los requisitos de calidad del producto comercializado
- Declaracion de conformidad

- Lugar de emisién y Fecha de expedicién

- Firma del Responsable de la Produccion y del Responsable de la Calidad

10
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