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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacién designado NC/CTN No. 101
Minerales y Mineria, integrado por representantes de las siguientes instituciones:

- Ministerio de la Industria Basica

- Ministerio de Educacion Superior

- Ministerio de la Industria Alimenticia

- Ministerio del Comercio Interior

- Oficina Nacional de Normalizacion

- Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente

- Grupo Empresarial Geominsal

- Centro de Investigaciones para la Industria Minero- Metalurgica
- Instituto de Geologia y Paleontologia

- Empresa Central de Laboratorios José Isaac del Corral
- Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM)

- Instituto Geofisica y Astronomia

- Empresa Geominera Pinar del Rio

¢ Toma en consideracion todas las partes aplicables de la BS 2975-1:2004.

e Sustituye a la Norma Cubana 44-18:84. Minerales. Arena Silice. Analisis Quimico.

© NC, 2009

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacion podra ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electréonicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizaciéon (NC)
Calle E No. 261, Vedado, Ciudad de La Habana, Habana 4, Cuba.

Impreso en Cuba.
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ARENA CUARZOSA PARA LA INDUSTRIA — MUESTREO Y PREPARACION DE MUESTRAS

1 Alcance

Esta Norma Cubana describe un método de muestreo de arenas usadas para una gran variedad
de actividades con la intencion de proporcionar una base para cualquier suministro continuo de
materiales establecidos o para la evaluacion de nuevas fuentes de arenas cuarzosa, asi como la
preparacion de muestras para los diferentes ensayos.

2 Referencias normativas

Los documentos referidos a continuacion son indispensables para la aplicacion de esta norma.
Para referencias fechadas solo se aplica la referencia citada; para referencias no fechadas se
utiliza la ultima edicion del documento de referencia (incluyendo apéndices).

BS 2975-1:2004. Método de muestreo y Analisis de arenas para vidrio.

BS EN 932-1:1996. Ensayos para determinar propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

BS EN 932-2: 1999 Ensayos para determinar propiedades generales de los aridos.
Parte 2: Métodos para la reduccion de muestras de laboratorio.

BS EN 932-5 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos: Parte 5: Equipo
comun y calibracion.

BS NC ISO 3696:2004. Agua para uso en laboratorios analiticos. Especificaciones y métodos de
ensayos.

3 Términos y definiciones
Las siguientes definiciones son aplicables para los propésitos de esta Norma:

3.1.1 Muestra de laboratorio
Muestra tomada para cualquier ensayo de laboratorio.

3.1.2 Submuestra
Muestra obtenida a partir de los procedimientos de reduccién de muestra.

3.1.3 Porciéon de ensayo
Submuestra (porcidn de la muestra) usada como un todo en el ensayo.

3.1.4 Divisién 2
Division de una muestra en dos submuestras de aproximadamente igual masa.

3.1.5 Divisién %
Division de una muestra en dos submuestras de masas aproximadas a % y " de la masa de la
muestra inicial.

3.1.6 Division %
Division de una muestra en dos submuestras de masas aproximadas a % y " de la masa de la
muestra inicial.
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3.1.7 Lote

Se define como lote la cantidad de producto, elaborado bajo condiciones que se presuponen
uniformes, durante un periodo de tiempo determinado.

3.1.8 Muestra bruta
Conjunto de las fracciones de muestras tomadas.

3.1.9 Muestra representativa

Muestra bruta obtenida a partir de fracciones de muestra, tomadas de acuerdo con un plan de
muestreo establecido con el fin de conseguir que la calidad de esta muestra se corresponda con la
del lote.

3.1.10 Operador de muestreo

Individuo o grupos de individuos que trabajan en equipos o en una organizacion que toma
muestras de acuerdo con un procedimiento preestablecido.

4 Principios

Establecer métodos de muestreos representativos y de preparacion de muestras de las arenas
cuarzosas.

5 Aparatos
5.1 Manta polietileno o nylon para mezclar la muestra.

5.2 Recipiente de vidrio con sellos (tapas) para evitar contaminacion y mantener las condiciones
originales de la muestra.

5.3 Bolsas reforzadas de polietileno con cierre para preservar las condiciones originales de la
muestra.

5.4 Espatulas de niquel o acero inoxidable para la seleccion y mezclado de la muestra.

5.5 Agua destilada o desionizada para ajustar el contenido de agua.

5.6 Cajas de madera o plasticas para la seleccion de la muestra.

5.7 Divisor de muestras (opcional) para la seleccién de la muestra.

5.8 Mortero de agata para la homogenizacion inicial y la pulverizaciéon de la muestra.

5.9 Estufa de laboratorio de (110 + 5)°C para operaciones de secado.

5.10 Capsulas de material no contaminante para las operaciones de secado en la estufa.

5.11 Tamiz de acero inoxidable o bronce fosforico de 140 mallas (0.100 mm) de abertura nominal.
5.12 Brocha para tamices.

5.13 Balanza de 0.1g y hasta 10kg de peso.
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5.14 Cuchardn de fondo plano o un raspador
5.15 Divisor mecanico o cuarteador

6 Procedimiento

6.1 Obtencion de la muestra bruta

Para obtener una muestra bruta representativa de una entrega a granel, se procede como se
describe a continuacion:

a) Recolectar las muestras tomando por separada porciones aproximadamente iguales de 12
lugares diferentes, como minimo, incluyendo el inicio, el centro y el final de la entrega, para
generar una muestra con una masa no menor de 10 kg.

b) Inmediatamente después de tomar la muestra; mezclamos bien las porciones y la envasamos
en un recipiente, el cual debe ser sellado herméticamente y conservado, hasta que la muestra
sea abierta para su preparacion.

NOTA 1- Los envases que se utilizaran seran de cristal o bolsas fuertes de polietileno de tamafio adecuados con cierres
herméticos. No se usaran envases de metal u otros que puedan contaminar la arena.

c) En casos donde:

1) Se presentan particulas gruesas no desmenuzables.

2) Se requiera de examenes mineraldgicos (Ej. para particulas refractarias)

3) Se necesita llevar a cabo ensayos con vidrio fundido.

4) Se requiera realizar analisis granulométrico, entonces obtenga una muestra separada de
10 kg como minimo para cada propésito adicional.

En circunstancias donde se requieran ajustes en el tamafio de muestra, en muestras secadas, siga
el procedimiento descrito en la BS EN 932-2:1999.

En circunstancias donde la muestra no esté secada siga los procedimientos establecidos en
BS EN 932-1:1996, segun los apartados 9.4, 9.5y 9.6, cuarteo y paleo fraccionado.

NOTA 2 - En investigaciones donde se requiera determinar las condiciones granulares o la deteccion de trazas en
mineralogia detrimental (por ejemplo; cromita, corundo, espinela) se toman muestras de 50 Kg. o mas.

6.2 Preparacion de la muestra para la determinaciéon de humedad

Mezcle completamente la muestra (de acuerdo a lo descrito en 6.1 a y b) en una capsula
apropiada u otro recipiente o en una superficie limpia y de material no absorbente. Tome 10
porciones de diferentes partes con una masa cada una de 10 g aproximadamente, utilice entonces
la muestra mezclada (masa aproximadamente de 100 g) para la determinacion del contenido de
humedad.

NOTAS 3 Una superficie adecuada es una placa de vidrio o una manta robusta de polietileno extendida sobre el banco
(meseta) de trabajo o una mesa.

NOTAS 4- Es muy importante determinar el contenido de humedad lo mas rapido posible después de tomar la muestra
inicial para evitar pérdida de agua por evaporacién o absorcion.
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6.3 Preparacion de la muestra de laboratorio y para la determinacion de la distribucion del
tamano de particula

6.3.1 General

Mezcle hasta homogeneizar el material restante después de tomada la muestra para la
determinacién de humedad (vea 6.1) humedeciendo si es necesario mediante el rociado de agua
de tal manera que la arena pueda ser movida libremente sin “pelotas”, puede utilizarse agua

producida por destilacién, intercambio iénico u otro método adecuado de acuerdo a lo establecido
en NC ISO 3696: 2004.

NOTA 5 - Cuando la arena seca es movida o manipulada puede producirse alguna segregacién de los granos de
diferente tamafo y de los minerales contenidos. Humedezca la arena con valores entre 1% y 5% (m/m) de agua para
garantizar la suficiente adhesion entre los granos con el objetivo de minimizar el proceso de segregacion.

Extienda uniformemente la arena humedecida sobre una superficie no absorbente y distriblyala en
capa de espesor uniforme. Use las técnicas de reduccion de tamano de muestra descritas en
BS EN- 932-2: 1999.

Cuando se necesite un incremento de pruebas o ensayos y se considere ventajoso el uso de un
divisor de espiral o divisor mecanico (cuarteador) entonces, seque la muestra de laboratorio a
(110x5)°C.

Para cualquiera de los métodos para la reduccion del tamano de la muestra debe:

a) Especificar solo el limite inferior de la masa del incremento de las pruebas
b) Se permita una tolerancia medible alrededor del valor de la masa total

Los siguientes métodos pueden ser empleados para subdividir la muestra:
1- Subdivision usando un divisor de muestra rotatorio.

2- Subdivision usando un divisor de espiral

3- Subdivisién por paladas alternas.

4- Subdivision por cuarteo.

NOTA 6 - EI procedimiento de subdivisién preferido es usando el divisor de muestra rotatorio. El cuarteo no se
recomienda para muestras grandes.

Reduzca la masa de la muestra hasta obtener la “muestra del laboratorio” con una masa
aproximada de 1 kg.

Para métodos que especifican una prueba de incremento de masa dentro de una tolerancia
pequefia, coloque la submuestra sobre la superficie de trabajo, mezcle intimamente y forme una
linea de arena a través de la superficie de trabajo. Comience por un extremo de la linea y usando
un cucharén de fondo plano o un raspador, continue retirando arena hasta obtener un incremento
suficiente de masa de muestra para la prueba. Tenga cuidado para que las particulas mas
pequefias sean recogidas.
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6.3.2 Preparacion de la muestra para analisis granulométricos

Usando un divisor mecanico, subdivida la parte libre de la muestra de laboratorio (ya sea seca o
secada) utilizando un divisor rotatorio o un divisor de espiral de dimensiones apropiadas para
obtener una muestra de aproximadamente 100 g o una mas pequefia si ha sido demostrado
estadisticamente que es representativa, de acuerdo a los propdsitos perseguidos para el analisis
quimico en particular del material sometido a prueba.

Cuando la muestra de laboratorio esté hiumeda, efectue la subdivisién usando paladas alternas o
por cuarteo hasta obtener una muestra de aproximadamente 100 g.

6.3.3 Preparacion de la muestra para analisis quimicos

Prepare una muestra de aproximadamente 100 g para analisis quimico de acuerdo a las
condiciones de la muestra de laboratorio con una granulometria de 0.1mm.

Si la muestra de laboratorio esta seca, use un divisor de muestras de apropiadas dimensiones
para dar una masa de muestra de acuerdo a la capacidad de molienda de los molinos.

Si la muestra de laboratorio esta humeda, utilice paladas alternas o cuarteo para proporcionar una
masa de muestra que juegue con la capacidad de molienda de los equipos.

NOTA -7 Si algun nédulo de arcilla o agregados estan presentes en la arena, la porcion remanente después de la
muestra para inspeccion y para analisis granulométrico debe secarse en una estufa a (110 £5) °c

La muestra secada debe transferirse a un mortero de agata,( nunca de acero) y los nédulos o
agregados destruirlos moderadamente con la mano del mortero. Seguidamente la muestra se
humedece, se mezcla y se muestrea como se indica en 6.1 para arena humeda con el objetivo de
obtener una masa de muestra apropiada a la capacidad de molienda de los equipos.
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Bibliografia

iEN 932-5 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos: Parte 5: Equipo
comun y calibracion.





